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Problem 1

假设我们不是将元素 𝐴[𝑖] 与子数组 𝐴[𝑖..𝑛] 中的一个随机元素交换，而是将它与数组

任何位置上的随机元素交换：

这段代码会产生一个均匀随机排列吗？为什么会或为什么不会？
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Problem 2

证明：在过程 PERMUTE-BY-SORTING（见第 4讲 PPT第 16页）的数组 𝑃中，所有

元素都唯一的概率至少是 1 − 1/𝑛。
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Problem 3

假设我们希望创建集合 {1, 2, 3, · · · , 𝑛}的一个随机样本，即一个具有 𝑚个元素的集合

𝑆，其中 0 ≤ 𝑚 ≤ 𝑛，使得每个 𝑚集合能够等可能地创建。

一种方法是对 𝑖 = 1, 2, ..., 𝑛设 𝐴[𝑖] = 𝑖，调用 RANDOMIZE-IN-PLACE(𝐴)，然后取最

前面的 𝑚个元素。这种方法会对 RANDOM过程调用 𝑛次。

如果 𝑛比 𝑚大很多，我们希望能够创建一个随机样本，但是对 RANDOM调用更少的

次数。请说明下面的递归过程返回 {1, 2, 3, · · · , 𝑛}的一个随机 𝑚子集 𝑆，其中每个 𝑚子集

是等可能的，然而只对 RANDOM调用 𝑚次。

Problem 3 continued on next page… 4
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Problem 4

假设我们将球投入到 𝑏个箱子里，直到某个箱子中有两个球。每一次投掷都是独立的，

并且每个球落入任何箱子的机会均等。请问投球次数期望是多少？
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Problem 5

一次聚会需要邀请多少人，才能期望其中有 3人的生日相同？
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Problem 6

在大小为 𝑛的集合中，一个 𝑘 字符串构成一个 𝑘 排列的概率是多少？这个问题和生日

悖论有什么关系？
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Problem 7

假设将 𝑛个球投入 𝑛个箱子里，其中每次投球独立，并且每个球等可能落入任何箱子。

空箱子的数目期望是多少？正好有一个球的箱子的数目期望是多少？
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