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Problem 1

证明：可以用最坏情况下 𝑛 + ⌈log 𝑛⌉ − 2次比较，找到 𝑛个元素中的第二小的元素。（提

示：可以同时找最小元素。）
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Problem 2

证明：在最坏情况下，同时找到 𝑛个元素中最大值和最小值的比较次数的下界是 ⌈3𝑛/2⌉−

2。（提示：考虑有多少个数有成为最大值或者最小值的潜在可能，然后分析一下每一次比

较会如何影响这些计数）
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Problem 3

请讨论：指示器随机变量 𝑋𝑘 和 𝑇 (max(𝑘 −1, 𝑛−1))是独立的。（变量定义见第 8讲 PPT

第 11页）
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Problem 4

给出 RANDOMIZED-SELECT（详见第 8讲 PPT第 10页）算法的迭代版本。
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Problem 5

在算法 SELECT（见第 8讲 PPT第 14页）中，输入元素被分为每组 5个元素。如果它们

被分为每组 7个元素，该算法仍会是线性时间吗？证明：如果分成每组 3个元素，SELECT

的运行时间不是线性的。
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